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»  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

. Identificatorii utiliza ti in rezolv ari trebuie s a respecte preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s @ corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual
in form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

« In grafurile din cerin te oricare arc/muchie are extremit &ti distincte si oricare dou & arce/muchii
difer a prin cel pu tin una dintre extremit ati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrie  ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului
corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei Pascal alaturate. 3+5.0/2+2
a. 2 b. 5 c. 6 d. 7.5
2. Variabila v, de tipul vector , definit|type vector=array[0..3] of integer;
alaturat, memoreaza un tablou | procedure f(i:integer;var v:vector);
unidimensional cu 4 elemente, numerotate | begin if i>=3 then v[i]:=v[i]+1
incepand de la 0. else f(i+1,v);
write(v[i])

Subprogramul f este definit alaturat.

end;

Indicati setul de elemente pe care le poate avea tabloul memorat in v, in ordinea in care apar in acesta,

astfel ncat, Tn urma apelului de mai jos, sa se afiseze pe ecran 2020.
f(O,v);

a. -1,1,0,2 b. 0,201 c. 1-1,01 d. 20,10

3. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate variantele prin care patru persoane pot plati o
consumatie totala de 200 de lei in urmatoarele conditii:
« fiecare plateste o suma nenuld, divizibila cu 10;
* primul plateste mai mult decét al doilea, al doilea mai mult decét al treilea, iar acesta mai mult decat al

patrulea.

O solutie consta n patru valori, reprezentand, in ordine, sumele platite de fiecare dintre cele patru persoane.
Primele patru solutii generate sunt, n aceasta ordine: (70, 60, 40, 30), (70, 60, 50, 20), (80, 50, 40, 30),
(80, 60, 40, 20). Indicati cea de a sasea solutie, in ordinea generarii acestora.

a. (80,60,45,15) b. (80,60,50,10) c. (80,70,30,20) d. (80,70,40,10)
4, Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de tafi
(7,5,6,5,7,0,6,3,3,8) . Indicati numarul de noduri ,frunza” ale acestui arbore.
a. 2 b. 3 c. 5 d. 6

5.  Un graf neorientat cu 5 noduri este reprezentat prin matricea de adiacentd alaturata.| 01011
Indicati numarul grafurilor partiale conexe ale acestuia care sunt diferite de grafuldat. | 10100

01010
10100
10000
a. 4 b. 6 c. 8 d. 30
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul al aturat este reprezentat in pseudocod. cite stea (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul| ¢ .0
natural nenul b sicu [c] partea intreaga a numarului real c. rrepet a

. Scrieti valorile afisate daca se citeste numarul 240107 .

. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

6p.) | b «a;x <0

| rrepet &
b. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar din intervalul [10 10 °), cu| | | rdac & b%10=c atunci
cifre distincte, care pot fi citite astfel incét, pentru fiecare dintre acestea, | | | | X <1
n urma executarii algoritmului, toate valorile afisate sa fie nenule. (6p.)| | | Lm
|| b «[b/10]

| tpana cand b=0 sau x=1

. Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind| | scrie x,"’

adecvat a doua structura repet &..pan & cand cu o structurd|| c ~c+2

repetitiva de alt tip. (6p.) | Lpan & cand c>9
2. Variabila c memoreaza, pentru un calculator, capacitatea memoriei (interne si externe), masurata in GB si o
literd, corespunzatoare tipului monitorului acestuia. $tiind ca expresiile Pascal de mai jos au ca valori litera
corespunzatoare tipul monitorului si douad numere naturale din intervalul [1,10 ©] , reprezentand capacitatea
memoriei interne, respectiv capacitatea memoriei externe a calculatorului, scrieti definitia unui tip de date cu
numele calculator , nregistrare care permite memorarea datelor despre un calculator, si declarati
corespunzator variabila c.
c.monitor c.memorie.interna c.memorie.externa (6p.)
3. Variabilele i sij sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou| >>>>>>>>>
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de la 0 la 8, avand initial| >>>~>>>>>>
toate elementele egale cu simbolul egal (=). >>>>>>>>>
Scrieti secventa de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie, astfel Tncat, >>>>>>>>>
in urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul >222>>>>>
alaturat. 2> > > < -~
fori:=0to 8 do > > > B
for j;=0to 8 do g
><<<<<<<>
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul suma are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10 “]. Subprogramul returneaza suma divizorilor naturali comuni lui a si b.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 7 (1+2+4=7). (10p.)
2. Numim rotire spre stdnga a unui cuvant format din cel putin trei litere operatia prin care prima sa litera
se muta la final, iar toate celelalte litere se muta cu o pozitie spre stanga.
Exemplu: Tn urma rotirii spre stanga a cuvéntului ilumina  se obtine cuvantul luminai _.
Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate din litere mici ale alfabetului
englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un text
de tipul mentionat mai sus si il transforma in memorie prin rotirea spre stanga a fiecarui cuvant al sau
format din cel putin trei litere, ca In exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul
nu exista , daca in text nu exista niciun cuvant de cel putin trei litere.
Exemplu : pentru textul un palc mic de scolarite ilumina sala _
se afiseaza pe ecran un alcp icm de colarites luminai alas _ _ (10p.)
3. Un sir finit se numeste palindromic daca parcurgandu-l termen cu termen, de la stdnga la dreapta sau
de la dreapta la stanga se obtine acelasi sir de valori.
Exemplu: sirul 12, 13, 16, 13, 12 este palindromic.
Fisierul bac.in  contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,10 *], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca numerele din sir pot fi rearanjate, astfel
incat sa formeze un sir palindromic, sau mesajul NUTn caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 30 100 30 500 30 30
se afiseaza pe ecran DA
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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